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ABSTRACTED- PUB-NO: DE 3934654A 
BASIC-ABSTRACT: 

A continuous carrier belt (5) consists of parallel electrically conducting 
strands (12-12h) which take up strain forces and are enclosed by a 
non-conducting strap (11) . At least one of the carrier strands is so formed 
w.r.t. the strap at the ends of the belt as to form an electrically conducting > 
connection point. 

The strands are electrically connected together in pairs at both ends of the 
belt so that they are connected in series to form a single electrical 
conductor . 

USE/ADVANTAGE - Conveyors and lifting machines. Belt is modified to enable 
continuous breakage monitoring during operation. 

ABSTRACTED- PUB-NO: DE 3934654C 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

The carrying belt e.g. conveyor belt consists of several supporting leads 
arranged in parallel and made of electrically conducting material, and a belt 
body of a non-electrically conducting material surrounding the supporting 
leads. At least one conductor is provided for a test current, which alters 
with a rear in the carrying belt. The conductor has two electrical connections 
and runs vertically to the expected tear direction. 



8/11/05, EAST Version: 2.0.1.4 BEST AVAILABLE COPY 





The carrying belt (5) has two ends (5a, 5b) and the conductor is a supporting 
lead (12a-12h), and the electrical connection points lie at the two ends (5a, 
5b) of the carrying body, exposed in the belt body (11) and can be connected to 
an electrical test voltage source (13) in a test circuit, which also contains 
an ammeter (14) . 

US E/ ADVANTAGE - For conveyors, lifting units, automatic handling machines and 
similar using belts subject to tensional forces. Facilitates continuous 
reliable testing of rupture in individual or all reinforcing leads. 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.3/3 

TITLE-TERMS: BREAK TEST CONTINUOUS CARRY BELT CARRY STRAND NON CONDUCTING STRAP 
INTERCONNECT FORM CONTINUOUS CONDUCTING BODY 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Auf Bruch prufbarer endlicher Tragriemen und Verfahren zum Prufen eines endlichen Tragriemens auf Bruch 

Die Erfindung schlagt vor, bei einem endlichen Tragrie- 
men, der aus mehreren Zugkrafte aufnehmenden, im we- 
sentlichen parallel angeordneten Litzen aus einem elektrisch 
leitenden Material und einem die Trag litzen umgebenden 
Gurtkorper aus einem elektrisch nicht leitenden Material 
besteht, die Traglitzen kontinuierlich auf Bruch zu prufen, 
wahrend der Tragriemen unter Last steht, indem zumindest 
eine Tragi itze an den beiden Enden (5a, 5b) des Gurtkorpers 
so ausgebildet wird, daft eine elektrisch leitende Anschluft- 
stelte entsteht. An diese AnschluSstelle wird eine Prufspan- 
nung ^elegt und der stch ergebende Prufstrom erfafit. Beim 
Bruch der Litze wird der Prufstrom unterbrochen, was ein 
Signal ausldsen kann o. a. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
besteht darin, da& an den beiden Enden (5a, 5b) des 
™ Tragriemens (5) die Traglitzen (12a-12h) je paarweise elek- 
i trisch miteinander verbunden warden, so dafi sie in Reihe 
geschaltet sind und insgesamt einen einzigen elektrischen 
Leiter bilden, der kontinuierlich auf Stromdurchgangsfahig- 
keit gepruft warden kann. 



IU 
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Fig. 3 
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Die Erfindung betrifft einen endlichen Tragriemen 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches t 
sowie ein Verfahren zur Priifung eines unter Last ste- 
henden endlichen Tragriemens mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruchs 5. 

In zahlreichen Forderzeugen, Hebezeugen, Handha- 
bungsautomaten etc. werden endliche Tragriemen, 
bspw. in Form von Flach- oder Zahnriemen, ats Zug 
(ibertragende Maschinenelemente verwendet. Bei zahl- 
reichen dieser Maschinen sind die eingesetzten Tragrie- 
men sicherheitskritische Bauteile, da ihr evtl. Versagen 
in Form eines firuches oder DurchreiBens bspw. zum 
Herabfallen einer wertvollen Fracht oder aber zu einer 
Gefahrdung des Bedienungspersonals fuhren kfrinte. 
""NHerkommliche endliche Tragriemen in Form von 
Flacfi^oder Zahnriemen bestehen ublicherweise aus 
mehreren^mvwesentlichen parallel zueinander ange- 
ordneten, die Zfogjcrafte aufnehmenden Litzen, die von 
einem Qblichei^eisVaus einem Kunststoff bestehenden 
L Gurtk6rper umgeben sihd Teilweise sind die genannten 
handelsiiblichen Flach- bzV Zahnriemen noch mit ei- 
nem Kunststoffgewebe o. a.versehen . urn bspw. den Ab- 
rieb gering zu halten. Der Gurtkorper selbst in Form 
eines Kunststoffmantels dient nur der Formgebung, im 
Falle des Zahnriemens insbesondere der Ausformung 
der einzelnen Zahne. Die von dem Tragriemen zu tiber- 
tragende Langskraft wird vollstandig von den in dem 
Tragriemen eingebetteten Litzen iibernommen. 

Insbesondere bei Tragriemen, die innerhalb eines He- 
bezeuges so angeordnet sind, daB sie uber eine Umlenk- 
rolle gefahrt werden, kann es nun nach langerer Lauf- 
zeit und durch die damit verbundenen vielen Oberrol- 
lungen dazu kommen, daB eine Litze nach der anderen 
bricht. Im allgemeinen ist eine der AuBenseiten des 
Tragriemens einer hoheren Belastung ausgesetzt, wes- 
wegen die nachst diesem Rand angeordnete Litze als 
erste bricht. Die zur Gurtmitte hin benachbarten nach- 
sten Litzen mtissen dann die gesamte Langskraft der 
gebrochenen Litze mitubernehmen, was zum frOheren 
Bruch weiterer Litzen fQhrt Es kommt so zu einem 
sukzessiven ReiBen bzw.^Brechen der einzelnen Litzen, 
bis der Riemen insgesamt durchreiflt 

Das vollstandige ReiBen eines Tragriemens und das 
damit verbundene Herunterfallen der Last ist aus oben 
bereits erlauterten Griinden unbedingt zu vermeiden. 
Da sich aber selbst bei Tragriemen, deren auBerer Gurt- 
korper aus einem milchig transparenten Kunststoff be- 
steht, eine gebrochene Litze nicht unmittelbar als solche 
klar erkennen laBt, werden sicherheitskritische Tragrie- 
men i. a, entweder Uberdimensioniert oder aber frtihzei- 
tig ausgetauscht. Beide Losungen sind, insbesondere 
wegen der damit verbundenen hoheren Kosten, nicht 
zufriedenstellend. 

Von umtaufenden, endlosen FCrdergurten her ist es 
bekannt, Leiterschleifen in dem Gurtkdrper anzuordnen 
und dazu zu nutzen, das Eindringen von Fremdkdrpem 
in den bewegten Gurt anzuzeigen oder durch Ausldsen 
eines Signals den Antriebsmotor abzuschalten, urn das 
besorylers fur Fordergurte mit ausschliefilich in Langs- 
richtung verlaufenden Draht- oder Kabeleinlagen ge- 
fiirchtete Aufschlitzen zu vermeiden. Aus der DE-PS 
17 56 660 ist es bspw. auch bekannt, die in den Forder- 
gurten eingelassenen Leiterschleifen so auszulegen, daB 
eine unzuiassige elastische Dehnung des Fordergurtes 
rechtzeitig erkannt wird. 
Aus der DE-AS 19 40 945 ist der Vorschlag bekannt. 



bereits im Einsatz bef indliche Forderbander mit eiektri- 
schen Leiterschleifen nachzuriisten, die in vorgefertig- 
ten, in Form und GroBe angepaBten Formstucken aus 
vulkanisiertem Gummi oder aus gehartetem Kunststoff- 
5 material eingebettet sind. Die Leiterschleifen werden in 
einen entsprechend abgetragenen oder ausgeschnitte- 
nen Teil der Deck- oder Laufschicht des entsprechen- 
den Forderbandes eingesetzt und im Wege der Kaltvul- 
kanisation oder Klebung mit dem FSrderband verbun- 
io den. 

Bei beiden genannten Literaturstellen werden endlo- 
se Forderbander beschrieben, die mit zusitzlichen Lei- 
terschleifen nachtraglich ausgeriistet werden, die aus- 
schliefilich dem Zweck dienen, als Signalindikatoren zu 
15 wirkea Diese Leiterschleifen haben also keine tragende 
Aufgabe. Die Stromdurchgangsfahigkeit der zusatzli- 
chen Leiterschleifen wird dabei vorzugsweise auf induk- 
tivem oder kapazitivem Wege durch feststehende Ab- 
tastglieder gepruft, da eine gaivanische Kopplung we- 
20 gen des umlaufenden Forderbandes problematisch ist 
Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Me- 
thoden werden also zusatzliche Bauelemente bendtigt, 
die nachtraglich an Forderbandern o.a. angebracht 
werden. Dieses ist einerseits mit zusatzlich Kosten ver- 
25 bunden, andererseits ist es bei zahlreichen handelsiibii- 
chen Tragriemen aus Griinden der Bauhdhe etc nicht 
moglich, zusatzliche Leiterschleifen anzubringen. Dar- 
uber hinaus haftet den bekannten Methoden der Nach- 
teil an, daB die Unversehrtheit der tragenden Elemente 
30 selbst nur indirekt gepruft wird. Es ist auBerst schwierig, 
die Anordnung und Dimensionierung der zusatzlich Lei- 
terschleifen so auszulegen, daB ein Bruch einer tragen- 
den Litze zuverlassig erkannt wird. Bei einem denkba- 
ren unglucklichen Zusammentreffen verschiedener To- 
35 leranzen kann es dazu kommen, daB bereits eine tragen- 
de Litze gebrochen ist, obwohl die elektrischen Werte 
der als Indikatoren dienenden zusatzlichen Leiterschlei- 
fen noch unverandert sind. Ein Bruch ist daher nicht 
immer zuverlassig zu erkennen. 
40 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen 
endlichen, vorzugsweise handelsflblichen Tragriemen so 
zu modifizieren, daB wahrend des Betrtebes eine konti- 
nuierliche, sichere Prilfung auf Bruch einzeiner oder al- 
ler tragender Litzen ermdglicht wird Der Erfindung 
« liegt weiter die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
PrQf en eines endlichen Tragriemens auf Bruch einzeiner 
tragender Litzen wahrend des Betriebes anzugeben. 

Die Losung der Aufgabe besteht bei einem gattungs- 
gemaBen, eingangs beschriebenen endlichen Tragrie- 
50 men erfindungsgemaB darin, daB zumindest eine der 
Traglitzen an den beiden Enden des Tragriemens relativ 
zu dem Gurtkorper so ausgebildet ist, daB eine elek- 
trisch leitende AnschuBstelle entsteht. 
Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
55 dung besteht darin, daB an den beiden Enden des Trag- 
riemens die Traglitzen je paarweise elektrisch miteinan- 
der so verbunden sind, daB sie in Reihe geschaltet sind 
und insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter bilden. 
Hinsichtlich des verfahrensmaBigen Teiles der Aufgabe 
60 ist die LOsung erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Anspruches 5 gegeben. 

Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB handelsubliche Flach- oder Zahnriemen ver- 
wendet werden kSnnen, die lediglich entsprechend pra- 
65 pariert zu werden brauchen. Auf diese Art und Weise 
wird eine auBerst kostengunstige Moglichkeit geschaf- 
fen, endliche Tragriemen kontinuierlich und vor alien 
Dingen zuverlassig auf Bruch zu prufen. 
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Es ist auch SuBerst einfach moglich, bereits vorhande- den Flach- bzw. Zahnriemen rechtzeitig austauschen zu 

ne Hebezeuge o. a. aur kontinuierJiche Bruchprufung kdnnen, ist ein handelsllblicher Flach- bzw. Zahnriemen 

des Zahn- bzw. Flachriemens umzurusten. Hierzu ist prSpariert, wie es in Fig. 3 perspektivisch dargestellt ist 

lediglich der einzubauende Zahnriemen geringfugig Ian- Im Bereich der Enden 5a und 5b des Flachriemens 5 ist 

ger auszulegen aJs dies bisher der Fall war, und darauf- s der Gurtkorper 11 gleichsam abisoliert, so daB die tra- 

hin an seinen beiden Enden gleichsam "abzuisolieren". genden Drahtlitzen 12a bis 12h freiliegen. Am Ende 5b 

Hierauf kann ein jeweils paaweisesVerbinden der Tra- sind vom Rand beginnend jeweils zwei Drahtlitzen 

glitzen erfolgen, woraufhin dann eine PrUfspannung an- paarweise miteinander elektrisch verbunden. Die elek- 

gelegt wird. trische Verbindung jeweils zweier Litzen kann dabei auf 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- io verschiedene Art und Weise erfolgen. Denkbar ist bspw. 

nung naher erlautert In der Zeichnung zeigen ein Verldten von jeweils zwei Litzen, ein Verklemmen 

Fig. 1 eihe schematische Darstetlung eines mit einem mitteis eines Kabelschuhs etc Am anderen Ende 5a des 

erfindungsgemaBen Flachriemen ausgerQsteten linea- Flachriemens sind die mittleren sechs Litzen jeweils 

ren Hebezeuges* paarweise verbunden, so daB sich eine Reihenschaltung 

Rg. 2 einen Querschnitt durch einen erfindungsgema- 15 der einzelnen Litzen hintereinander ergibt, die auf diese 

Ben Flachriemen und Art und Weise insgesamt einen einzigen elektrischen 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines handels- Leiter bilden. Die am abisolierten Ende 5a des Flachrie- 

Qbliche erfindungsgemaB praparierten Flachriemens. mens Oberstehenden Enden der auBenliegenden Litzen 

Das in Rg. 1 schematisch dargestellte lineare Hebe- 12a und I2h bilden dabei die Endstucke dieses Leiters. 

zeug besteht im wesentlichen aus einem Hydraulikzylin- 20 Diese Endstucke sind mit einer Priifspannungsquelle 13 

der 2 mit einer Kolbenstange 3, die eine Umlenkrolle 4 und einem mit dieser verbundenen Amperemeter 14 

tragi Urn die Umlenkrolle 4 verlauft ein endlicher verbunden. Durch die PrQfspannungsquelle 13 wird ein 

Flachriemen 5, der an seinem einen Ende 5a zwischen Strom durch den aus den einzelnen Litzen bestehenden 

zwei Klemmbacken 6 und 7 fest eingespannt ist. An Gurtkdrper getrieben, der von dem Amperemeter 14 

seinem anderen Ende 5b ist der Flachriemen mit einem 25 angezeigt wird. 

Schlitten 8 fest verbunden, der langs einer Fuhrungs- Kommt es nun zu einem Bruch einer Litze, so wird 

schiene 9 auf- und niederbeweglich ist Der Schlitten 8 gleichzeitig der Priifstrom unterbrochen, was von dem 

wird zusammen mit einer auf ihm liegenden Last 10 Amperemeter 14 angezeigt wird Falls es zu einem 

verfahren, indem die Kolbenstange 3 und mit ihr die Bruch bzw. Ri3 des gesamten Riemens kommt, kann 

Umkenkrolle 4 durch entsprechende Druckbeaufschla- 30 dieser ausgetauscht und auf diese Art und Weise Folge- 

gung des Hydraulikzylinders 2 verfahren wird. Der schfiden vermieden werden. 

Schlitten 8 bewegt sich dabei in vertikaler Richtung urn Es ist fur den Durchschnittsfachmann sofort offen- 

die jeweils doppelte Strecke wie die Kolbenstange 3. sichtlich, daB das Amperemeter die schlechteste aller 

Der Flachriemen 5 wird durch die Gewichtskraft der mdglichen Oberwachungseinrichtungen ist und ledig- 

Last 10 und des Schlittens 8 in erster Linie auf Zug 35 lich urn der schematischen Darstellung des Erfindungs- 

beansprucht Dabei konnen die von dem Flachriemen prinzips willens gewahlt wurde. An Stelle des Ampere- 

aufzunehmenden Zugkrafte bei Hebezeugen, die - meters kann selbstverstandlich eine elektromsche 

bspw. in Fertigungslinien o. a. - mit hoher Geschwin- Schaltung eingebaut sein, die bei einer Unterbrechung 

digkeit betrieben werden ein Vielfaches der Gewichts- des PrOfstromes bspw. ein akustisches Signal auslost, 
kraft des Schlittens 8 mit der Last 10 betragen. In dem 40 den Betrieb des Hebezeuges selbsttatig einstellt o. 1 

jeweils an der Umlenkrolle 4 aniiegenden Bereich des Dabei kann auch eine nur kurzfristige Unterbrechnung 

Flachriemens 5 wird dieser zusatzlich auf Biegung bean- des Prufstromes erkannt werden, wie sie sich bspw. ein- 

sprucht. Da beim Verfahren des Hebezeuges jeweils ein stellt, wenn eine Utze zwar bereits gebrochen ist, sich 

anderer Bereich des Flachriemens an der Umlenkrolle die Bruchenden aber zeitweilig noch bertihren. Inner- 
zu liegen kommt, handelt es sich bei der Biebebelastung 45 halb der elektronischen Schaltung kann bspw. die Rei- 

um eine Wechselbelastung. In Folge von Fluchtfehlern henschaltung aus den einzelnen Litzen lhrerseits mit 

eta und daraus resultierender leicht asymmetrischer Be- dem Basiswiderstand eines in Emitterschaltung geschal- 

lastung ist von dieser Wechselbelastung, d. h. von einem teten Transistors in Reihe geschaltet werdea Aus dieser 

AbwechselnvonDruck-undZugspannungenindenein- Emitterschaltung konnen dann mannigfaltige andere 
zelnen LiUen, haufig insbesondere eine der auBenlie- 50 Schaltstufen angesteuert werden. 

genden U tzen betroffen. Wie aus Rg. 3 ersichtlich ist, ist bei einem endhchen 

In Rg. 2 ist ein Flachriemen im Schnitt dargestellt. In Tragriemen, der erfindungsgemaB prapariert worden 
einem aus Kunststoff bestehenden Gurtkdrper 11 sind ist, jeweils ein Ende gegeben, an dem die Prufspan- 
in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel acht aus nungsquelle angeschlossen werden muB. Bei einem 
Draht bestehende Litzen 12a bis 12h eingebettet 55 Flachriemen, der einem linearen Hebezeug - wie in 
Kommt es in Folge von zahlreichen Oberrollungen des Rg. 1 dargestellt - dergestalt angeordnet ist, daB ein 
Flachriemens zu einem Bruch einer der auBenliegenden ; Ende bewegt wird, walirend das andere Ende (5a) orts- 
Litzen 12a oder 12h, so sind als nachstes die Litzen 12b fest ist, wird man vorzugsweise an dem letztgenannten 
bzw. 12g gefahrdet Werden diese BrQche nicht recht- Ende den AnschluB der Spannungsquelle vorsehen. 
zeitig erkannt, so kommt es — wie bei einer Reihe von eo 
nacheinander umfallenden Dominosteinen - zu einem Bezugszeichenliste 
sukzessiven Bruch der einzelnen Litzen, bis die Zugkraf- 
te nicht mehr Gbertragen werden konnen und die Last 1 Hebezeug 
10 herabfallt Bei einem Herabfallen der Last 10 kann es 2 Hydraulikzylinder 
zum einen zu einem Unfall kommen, zum anderen wird 65 3 Kolbenstange 
die Last 10 wahrscheinlich beschadigt oder beschadigt 4 Umlenkrolle 
durch ihr Herunterfallen andere Teile. 5 Flachriemen 

Urn einen Bruch einer Litze rechtzeitig erkennen und 5a Ende von 5 
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5b Ende von 5 

6 Klemmbacke 

7 Klemmbacke 
SSchlitten 

9 Filhrungsschiene 

10 Last 

1 1 Gurtkdrper 
12a- t2h Litzen 

13 Spannungsquelle 

14 Amperemeter 



10 



in dem Leiter erzeugte elektrische Strom von einer 
entsprechenden Schaltung erfaBt wird, und daB die 
evtl Unterbrechung dieses Stromes durch geeigne- 
te Mine! erfaBt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltung eine Maschine, in die 
der zu prufende Tragriemen als Maschinen element 
eingebaut ist, bei Unterbrechung des Stromes ab- 
schattet 



PatentansprQche 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Endlicher Tragriemen, bestehend aus mehreren 
Zugkrafte aufnehmenden, im wesentlichen parallel 15 
angeordneten Litzen aus einem elektrisch leitenden 
Material; und einem die Traglitzen umgebenden 
Gurtkdrper aus einem elektrisch nicht leitenden 
Material, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
eine der Traglitzen (12a- 12h) an den beiden En- 20 
den (5a, 5b) des Tragriemens (5) relativ zu dem 
Gurtkdrper (11) so ausgebildet ist, daB eine elek- 
trisch leitende AnschuBstelle entsteht 

2. Tragriemen nach Anspruch 1, daB an den beiden 
Enden (5a, 5b) des Tragriemens (5) die Traglitzen 25 
(12a -12h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden sind, daB sie in Reihe geschaltet sind und 
insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter bilden. 

3. Endlicher Tragriemen nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragriemen (5) im 30 
wesentlichen aus einem an sich bekannten, handels- 
ublichen Flachriemen besteht,der weiterbearbeitet 
ist, indem die Litzen (12a- 12h) durch Entfernen 
des Gurtkdrpers (11) freigelegt und ggf. je paarwei- 
se miteinander verbunden sind 35 

4. Endlicher Tragriemen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragriemen (5) im 
wesentlichen aus einem an sich bekannten, handels- 
ublichen Zahnriemen besteht, der weiterbearbeitet 
ist, indem die Litzen (12a~12h) durch Entfernen 40 
des Gurtkdrpers (1 1) freigelegt und ggf. je paarwei- 
se miteinander verbunden sind 

5. Verfahren zum Priifen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragriemens mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches I auf Bruch minde- 45 
stens einer Litze, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine der Litzen (12a -12h) an den beiden 
Enden (5a, 5b) des Tragriemens (5) durch Entfernen 
des Gurtkdrpers' (11) freigelegt wird, daB an die 
beiden freiliegenden Enden der Litze eine Pruf- 50 
spannung angelegt wird, daB der von der Prfifspan- 
nung in der Litze erzeugte elektrische Strom von 
einer entsprechenden Schaltung erfaBt wird, und 
daB die evtl. Unterbrechung dieses Stromes durch 
geeignete Mittel erfaBt wird 55 

6. Verfahren zum Priifen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragriemens mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches 1 auf Bruch minde- 
stens einer Litze, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Litzen (12a - 12h) an den beiden Enden (5a, 5b) des 60 
Tragriemens (5) durch Entfernen des Gurtkdrpers 
(11) freigelegt werden, daB die Traglitzen 
(I2a-12h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden werden, daB sie in Reihe geschaltet sind 
und insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter es 
bilden. daB an die beiden Enden (12a, 12h) des sich 
ergebenden elektrischen Leiters eine Prufspan- 
nung angelegt wird, daB der von der Prufspannung 
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